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Dentin und Knochengewebe zusammenstossend (bei 300facher VergrSsse- 
rung), d Dentinsubstanz; d i DentinrShrchen in der L~ngsrichtung; d ~ die- 
selben schrfig durchschnitten; k Knochengewebe; dk Dentinkanfilchen an 
der Peripherie des Knochens, wo derselbe ohne Grenze in die Dentinsub- 
stanz fibergeht; rp ResorptionshShle mlt Riesenzeilen (rz). 
(300fache VergrSsserung.) ResurptionshShle mit Riesenzelleo (rz). d Den- 
tinkanfilehen, b e l d  I schr~ig durchschnitten, bei d ~ im Querschnitt. 
(450fache VergrSsserung.) f Fasergewebe; bei ft Uebergang in das weiche 
Grundgewebe; kg Uebergang in die Dentinsubstanz mit scharfer Grenze and 
bel og ohne Grenze; df eine Spur fasrigen Gewebes in der Oentinsubstanz. 
(450fache Vergr~sserung.) Sehr zellenarme Pulpa, blos an einer Stelle. 
f Fasergewebe in tier Pulpah(~hle; e r die Dentinkan~tle erweitert and an- 
geffillt mit einer homogenen, sich durch Gentian violett f~rbenden Masse. 
e Erweiterung der Dentinkanfilehen in einiger Entfernung yon der Puipa- 
hShle; d nurmale Dentinkan~Ichen. 

XXIV. 

Beitr ge zur Geschwulstlehre. 

Von Dr. A. Weichse lbaum,  
Docent der pathologischen Anatomie in Wien. 

(Hierzu Tar. XXI.) 

I. Ein gangli~lses Neurom der Nebenniere. 

Die Nebenn ie ' ren  sind, vom Tuberke l  abgesehen, schon an 
und fiir sich ein seltener Sitz yon Geschwttlsten; die obenstehende 
Neubildung ist aber, nach der Litteratur zu urtheilen, bisher noch 
nie in diesem Organ constatirt worden und desbalb erscheint mir 
die Mittheilung dieses Falles nicht tiberfltissig, umsomehr, als es 
sieh aueh um ein Neoplasma handelt, das selbst an anderen Stellen 
bisher our selten beobachtet wurde. 

Bel einem 76j~ihrigen, an Pleurltis verstorbenen Manne sass in der Mark- 
substanz der linken Nebenniere eine kirschengrosse, kuglige Geschwulst, welche aus 
einem nicht sehr derben, fasrigen, etwas sulzig and grau aussehenden, ziemlich 
geffissreiehen Gewebe besteht. Der Tumor zeigt sich gegen die Umgebung scharf 
abgesetzt und hat die Marksubstanz theils ganz verdr~ingt, theils stark comprimirt. 

Anf Schnitten der erh/irteten Geschwalst finder man dieselbe aus sich vielfaeh 
durehkreuzenden Bfindeln yon Fasern zusammengesetzt, welche bel oberflfichlicher 

/ 
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Betrachtuug leicht mit Bindegewebsfasern verwechselt werdeo k6nnen, bei geuauerer 
IJntersuchung sich jedoch als m a r k l o s e  N e r v e n f a s e r n  herausstellen (Fig. i b). 
Die Faserb/indel siud yon wechselnder Brette und da sie nach verschiedenen 
Richtungen laufen, so bekommt man abwechselnd L~ings- und Querschnitte derselben 
zu Gesichte. In den ersteren erscheinen die Fasern unter einander parallel ver- 
laufend und nicht so wellig gebogen, wie Bindegewebsfibrillen, sondern mehr ge- 
streckt. Ferner besitzen sie zahlreiche, in regelmw Abst~indea liegende, spindel- 
f6rmige, meist auffallend sehmale, daf/ir aber sehr lange Kerne. Auf Querschnitteu 
pr~isenttren sich die Fasern rund oder rundlich, jedoch yon wechselndem Durch- 
messer. Schon die eigenth/im|iche Gruppirung der Fasern and Kerne deutet auf 
graue Nervenfasern. Sicherer jedoch l~sst sich dies an Zupfpr~paraten erkennen. 
Wenn man kleinere St/icke der Geschwulst durch mehrere Tage in einer sehr ver- 
d/innten Essigs~ure I) maceriren l~sst und dana zerzupft, so gelingt es leicht, die 
Faserh/iudel in schmale, blasse, bandartige Elemente zu zerlegen, in denen l~ing- 
liehe, regelmiissig angeordnete Kerne liegen; wir sehen also ein Verhalten, wie es 
den marklosen Nervenfasern zukommt. Der Inhalt dleser bandarttgen Gebilde ist 
eatweder homogen oder schwach gek6rnt; es giebt aber auch solche, welche leieht 
varicSs erscheinen and deren lnhalt slch hereits zu differenziren beglnnt in Form 
you /ibereinander llegendeu kugeligen Gebilden, welche schon etwas dunkler con- 
tourirt sind, als die fibrigen Fasern. An den Kerneu fiillt das eine auf, dass sie 
gew6hnlieh viel l~nger (bis 32 ,u Liinge) uad schmiiler sind, als die Kerne der 
Remak'schen Nerven im Sympathieus and dessen Ganglien. Doch giebt es wieder 
elnzelne Kerne, welche viel breiter und volumin/~ser sind, als die letzteren; ebenso 
sind Quertheilungeu an mehreren Kernen in den peripherischen Partlen des Tumors 
zu constatiren, sowie /iberhaapt daselbst die Kerne viel zahlreicher vorkommen. 
Ferner findet man zwischen den blassen Fasern einzelne ~iusserst schmale und lang- 
gestreckte Spindelzelleu, welche an ihreu belden Enden ta je einen feinen faden- 
f6rmigen Fortsatz /ibergehen. Endllch st6sst man noch in den Faserb/indelu auf 
m a r k h a l t i g e  N e r v e n f a s e r n ,  die aber nur in geringerer Anzahl vertreten sind 
und gew~hnlich sehr schmal and varic6s erscheinen. 

Ein weiterer, wichtiger Befund in der Geschwulst sind eigenth/imliche, grosse 
Zellen, die schon bei oberfl~ichlicher Betrachtung als G a n g l i e n z e l l e n  imponlren 
(Fig. | d). Sie sind you verschiedener Gr6sse and Beschaffenheit. Die gr6ssteu 
messen in Ihrem Durehmesser bis 80 ~ und ihr Kern bis 15 ~, doch giebt es auch 
bedeutend kleinere. Sie liegen entweder einzeln oder in Gruppen beisammen and 
zeigen in letzterem Falle ntcht selten Theilungsvorgiinge. Der Form nach sind die 
meisten kugelig, doeh giebt es auch ellipsoide und liingliche Zellen. Das Proto- 
plasma ist entweder ~iusserst feinkSrnig, fast homogen oder deutlich k6rnig, selbst 
grobk6rnig; in mehreren derselben, besonders in den in der Peripherte des Tumors 
befindlichen Zellen kommt auch Pigment vor. 

Der Kern liegt gew6hnlich excentrisch, ist gross, bl~schenf6rmig und mit einem 
grSsseren, glltnzenden Kernk6rperchen ausgestattet. Nlcht wenige Ganglienzellen 

' )  Die Goldchloridmethode konnte nicht mehr angewendet werden, well die 
Untersuchung der Gesehwulst erst nach deren Erh,'lrtung geschah. 
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weisen 2, 3 und noch mehrere Kerne auf. Die meisten Gaogiienzellen besitzeo 
eine kernf/ihrende Hiille und sled entweder apolar oder mit einem oder zwei Fort, 
s/itzen versehen; ia letzterem Falle gehen die Forts~ilze gew3hnlieh yon den ent- 
gegengesetzten Polen der Zelle ab. Die Forts~itze zefgen entweder diese]be feiw 
oder grobk3rnige Beschaffeaheit, wie das Protoplasma der Zellen, oder sie siud felt 
gestreift and zelgen dann das hussehen yon grauen Nervenfasern. In einem Falle 
glliekte es mir aueh zwel diametral abgehende Fortsfitze zu sehen, welche schon 
each kurzem Verlaufe eine Marksehelde erhielten. Die kerntragende Hfille der 
Ganglienzellen geht h~lufig auf die Forts~ilze fiber; wenn man eine derartige, bi- 
polare Ganglienzelle zu Gesicht bekommt und dieselbe noch keiae besondere GrGsse 
erreicht, so macht sie den Eindruck einer blossen Anschweliung des hxencylinders. 
Nebst Formen, welehe offenbar jungeu Ganglienzellen entsprechen, sieht man nicht 
selten auch solche Nervenzellen, welche in regresslver Metamorphose begriffen sind. 
Man fiadet nehmlich den Zellenleib geschrumpft und in eine homogene, stark 
gl/inzende Masse verwandelt (scleroslrt). 

Die Geschwulst wlrd ferner ouch yon ziemllch zahlreichen, h/iufig erweilerten 
und mit rotheu BlutkSrperchen strotzend erf/illten Capillaren durchsetzt, in deren 
unmittelbarer Umgebung in der Hegel ein klelnerer oder grGsserer Haufen yon 
lymphoiden Zellen (Fig. | c) liegt; besonders zahlreich sled diese in den peripheri- 
scheu Sehichten des Tumor. Zwischen ihneo findet man auch eiuzelne, grGssere, 
ovale, platte, sowie auch spindelfGrmige Zellen, die offenbar hGhere Entwtckelungs- 
stufen der RundzeHen darstellen. Als letzter Bestandthei] der Geschwulst ist noch 
sehr sp/irlich vertretenes, fibrill~res Biadegewebe zwischea den Hfindeln der graueu 
Nervenfasern zu nennen. 

Wie wir also gesehen haben, enthtilt die Geschwulst alle spe- 

cifischen Bestandtheile des Nervensystems (marklose und markhaltige 

Nervenfasern and Ganglienzelleu) und as ist daher die Bezeichnung 

, , N e u r o m a "  und zwar mit Rtlcksicht auf die vorhandenen 

Ganglienzellen , g a n g liG s e s N e u r o m "  gerechtfertigt. 

Es ist bekannt,  dass frUher jene GeschwUlste, welche man 

jetzt  unter  der Bezeichnung ,, Ne u ro  m e "  zusammenfasst,  grGssten- 

theils den fibrGsen oder sarcomatGsen Neubildungen zugez~ihlt wur- 

den. V i r c h o w  gebUhrt das Verdienst,  die Gruppe der , , N e u -  

r o m e "  gewissermaassen erst geschaffen zu haben,  indem er fur 

eine Anzahl yon Neuromen,  besonders fur die aus grauen Fasern 

bes tehenden,  ihre nervGse Structur nacbwies. Doch hielt er es 

noch nicht fur ausgemacht, ob an einem ausgebildeten Ner~,en eine 

wirkliche Ganglien-Neubildung oder an einem normalen Ganglion 

durch Hyperplasie die Bildung einer Geschwulst vorkomme, obwohl 

vor ihm bereits G t i n s b u r g  and B i s c h o f f  in Neuromen gangl ien-  

zellen~hnliche Gebilde gesehen haben wollten. Freilich waren deren 
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Beobachtungea nicht iiberzeugend genug, um aus ihnen das Vor- 
kommen yon Ganglienzellen in Neuromen mit Sicherheit behaupten 
zu kiinnen. Inzwischen sind aber einige Falle bekannt geworden, 
in welchen ganz unzweideutig Nervenzellen in Neuromen naehge- 
wiesen werden konnten. So beschreibt L o r e t z  (dieses Arehiv, 
49. Band) eine nach seiner Meinung yore oberen Brustganglion des 
Sympathicus ausgegangene, eigrosse Gesehwulst, welehe aus mark- 
losen Nervenfasern, apolaren und unipolaren Ganglienzellen und 
sp~irlichen, markhaltigen Nervenfasern bestand. Die Ganglienzellen 
glichen ganz den in sympathisehen Ganglien vorkommenden Zellen. 

Ferner beschrieb Perls  (Arehiv fiir 0phthalm. XIX. Bd.) ein 
Neurom des N. optieus, in welehem Zellen mit Ausl~iufern vor- 
kamen, die in ihrem Habitus mit multipolaren Ganglienzellen tiber- 
einstimmten. Endlich fand K l e b s  in einem Neurom des Trigeminus 
und Aeusticus sowie in einer Gesehwulst der Retina und Soyka  
in drei Fallen von multipeln Neuromen ganglienzellenahnliehe Ge- 
bilde (Prager Vierteijahrssehrift, 133. und 135. Band). Es reiht 
sieh somit unsere Gesehwulst den ebengenannten Fallen insofern 
an, dis aueh in ihr unzweifelhafte Ganglienzellen vorkommen und 
zwar die meisten yon einem Habitus, wit er den Nervenzellen in 
den sympathisehen Ganglien eigen ist. 

Es fragt sieh nun in unserem Falle, yon welehen Elementen 
der Nebenniere das Neurom seinen Ausgang genommen hat. Bei 
der Thatsache, dass im Marke tier Nebenniere sympathisehe Nerven- 
fasern und Ganglienzellen vorkommen, muss man wohl auf d iese  
denken und es far wahrseheinlieh halten, dass dureh deren Hyper- 
plasie das Neurom entstanden ist. Dieser Ausgang ist nur etwas 
schwer nachzuweisen, weil die Marksubstanz und deren Elemente 
dureh die Gesehwulst stark comprimirt wurden; jedoeh an ein- 
zelnen Praparaten ist in Wirkliehkeit ein continuirlieher Zusammen- 
hang des Neuroms mit den sympathischen Fasern des Marks nach- 
zuweisen. 

Wenn wir uns weiter fragen, wie die einzelnen Elemente des 
Neuroms sieh entwiekelt haben, so riDdeD wir flir die Beantwortung 
dieser Frage in den pheripherischen Schichten des Tumors einzelne 
Anhaltspunkte. Es ist uns erinnerlich, dass daselbst die spindel- 
fiirmigen Kerne viel zahlreieher sind und mitunter auch Theilungs- 
vorgange zeigen und dass ferner zwischen den grauen Fasern ein- 
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zelne langgestreckte Spindelzellen vorkommen. Es liegt daher nahe, 
diese uozweifelhaften Wucherungsvorg~inge in den Kernen der 
Schwann'schen Scheide und das Vorkommen von Spindelzellen 
zwischen den Nervenfasern mit der Entwicklung von neuen Nerven- 
fasern in Verbindung zu bringen, umsomehr als ein ~ihnlicher Vor- 
gang, wie wenigstens ein Theil der sich mit dieser Frage beschlif- 
tigenden Histologen gefunden hat, auch bei der Regeneration der 
blerven stattfin~let. Es entstehen nehmlich hiebei Spindelzellen und 
dutch deren Aneinanderlagerung die jungen (grauen) Nervenfasern. 
Aehnliches geschieht ja auch bei der embryonalen Entwicklung der 
Nervonfasern, indem die embryonalen Bildungszellen elliptisch wet- 
den und sich durch Entgegensenden yon Forts[ltzen untereinander 
verbinden. Denselben Bildungsmodus konnte S o yka ,  wenn auch 
nicht ausschliesslich, in den von ibm beschriebenen multipeln Neu- 
romen constatiren und auch die frtiheren Beobachter ( W e i s m a n n ,  
F t i r s t e r ,  Bruns ,  Cze rny ,  W i n i w a r t e r )  haben Analoges gefunden. 

E s  entsteht nur die Frage, ob sieh an der Erzeugung der 
neuen Nervenfasern blos die Kerne der Schwann'schen Scheide be- 
theiligen, oder auch andere Elemente. Wir fanden in dem Neurom 
um die Blutgef~sse herum ttaufen von Rundzellen, die besonders 
zahlreich wieder in den peripherischen Partien der Geschwulst waren, 
und zwischen denen auch einzelne ovale und spindelige ZeUen, 
also ht~her entwickelte Elemente, vorkamen. Sollen auch diese zur 
Neubildung von Nervenfasern benutzt werden? Mir kommt dies 
unwahrscheinlich vor, weil zwischen diesen Zellgruppen und den 
Nervenfasern keine tiberzeugenden Uebergangsbilder aufgefunden 
werden konnten. Ebensowenig ergaben sich Anhaltspunkte flit jeneu , 
Bildungsmodus, wie ihn Klebs  und zum Theile auch Soyka  analog 
den Untersuchungen N e u m a n n ' s  fiber Nervenregeneration in ihren 
F~illen beobachtet hatten. 

Was schliesslich die im Heurom gefundenen Gangtienzellen 
betrifft, so ist die Annahme, dass sie aus den im Mark der Neben- 
niere schon vorhanden gewesenen dutch Wucherung dieser hervor- 
gegangen sind, nicht allein die ungezwnngenste, sondern auch durch 
die Thatsache leicht zu stUtzen, dass in den Randschichten des 
Tumors h~tufig eine Vermehrung der Kerne der Ganglienzellen und 
eine Theilung letzterer wahrzunehmen ist. 
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