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Fig. 4. Dentln und Kaoochengewebe zusammenstossend (bei 300facher Vergrisse-
rung). d Dentinsubstanz; d! Dentinrdhrchen in der Lingsrichtung; d2 die-
selben schrig durchschnitten; k Knochengewebe; dk Dentinkanilchen an
der Peripherie des Knochens, wo derselbe ohne Grenze in die Dentinsub-
stanz ibergeht; rp Resorptionshdble mit Riesenzellen (rz).

Fig. 5. (300fache Vergrisserung.) Resorptionshéhle mit Riesenzellen (rz). d Den-
tinkanilchen, bel d! schrig durchschnitten, bei 42 im Querschnitt.

Fig. 6. (450fache Vergrdsserung.) f Fasergewebe; bei f! Uebergang in das weiche
Grundgewebe; kg Uebergang in die Dentinsubstanz mit scharfer Grenze und
bel og ohne Grenze; df eine Spur fasrigen Gewebes in der Dentinsubstanz.

Fig. 7. (450fache Vergrisserung.) Sehr zellenarme Pulpa, blos an einer Stelle.
f Fasergewebe in der Pulpahghle; er dle Dentinkanile erweitert und an-
gefiillt mit einer homogenen, sich durch Gentian violett firbenden Masse.
¢ Erweiterung der Dentinkanilchen in einiger Entfernung von der Pulpa-
héhle; d normale Dentinkaniichen.

XXIV.

Beitrige zur Geschwulstlehre,
Von Dr. A, Weichselbaum,

Docent der pathologischen Anatomie in Wien.

(Hierza Taf. XXL.)

1. FEin ganglioses Neurom der Nebenniere.

Die Nebennieren sind, vom Tuberkel abgesehen, schon an
und fiir sich ein seltener Sitz von Geschwiilsten; die obenstehende
Neubildung ist aber, nach der Litteratur zu urtheilen, bisher noch
nie in diesem Organ constatirt worden und deshalb erscheint mir
die Mittheilung dieses Falles nicht iiberfliissig, umsomehr, als es
sich auch um ein Neoplasma handelt, das selbst an anderen Stellen
bisher nur selten beobachtet wurde.

Bei einem 76jdhrigen, ap Pleuritis verstorbenen Manne sass in der Mark-
substanz der linken Nebenniere eine kirschengrosse, kuglige Geschwulst, welche aas
einem nicht sehr derben, fasrigen, etwas sulzig und grau aussehenden, ziemlich
gefassreichen Gewebe besteht. Der Tumor zeigt sich gegen dle Umgebung scharf
abgesetzt und hat die Marksubstanz theils ganz verdringt, theils stark comprimirt.

Auf Schnitten der erhiirteten Geschwulst findet man dieselbe aus sich vielfach
durchkreuzenden Biindeln von Fasern zusammengesetzt, welche bei aoberflichlicher
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Betrachtung leicht mit Bindegewebsfasern verwechselt werden konnen, bei genauerer
Untersuchung sich jedoch als marklose Nervenfasern herausstellen (Fig. 1b).
Die Faserbiindel sind von wechselnder Breite und da sie nach verschiedenen
Richtungen laufen, so bekommt man abwechselnd Lings- und Querschnitte derselben
zu Gesichte. In den ersteren erscheinen die Fasern unter einander parailel ver-
laufend und nicht so wellig gebogen, wie Bindegewebsfibrillen, sondern mehr ge-
streckt, Ferner besitzen sie zahlreiche, in regelmidssigen Abstinden liegende, spindel-
formige, meist auffallend schmale, dafiir aber sehr lange Kerne. Auf Querschnitten
priisentiren sich die Fasern rund oder rundlich, jedoch von wechselndem Durch-
messer. Schon die eigenthiimliche Gruppirung der Fasern und Kerne deutet auf
graue Nervenfasern. Sicherer jedoch lisst sich dies an Zupfpriparaten erkennen.
Wenn man kleinere Stiicke der Geschwulst durch mehrere Tage in einer sehr ver-
diinnten Essigsiure!) maceriren lisst und dann zerzupft, so gelingt es leichi, die
Faserbiindel in schmale, blasse, bandartige Elemente zu zerlegen, in denen ling-
liche, regelmissig angeordnete Kerne liegen; wir sehen also ein Verhalten, wie es
den marklosen Nervenfasern zukommt. Der Inhalt dieser bandartigen Gebilde ist
entweder homogen oder schwach gekirnt; es giebt aber auch solche, welche Jeicht
varicos erscheinen und deren Inhalt sich bereits zu differenziren beginnt in Form
von fibereinander liegenden kugeligen Gebilden, welche schon etwas dunkler con-
tourirt sind, als die Gbrigen Fasern. An den Kernen filit das eine auf, dass sie
gewShnlich viel linger (bis 32 u Linge) und schmiler sind, als die Kerne der
Remak'schen Nerven im Sympathicus und dessen Ganglien. Doch giebt es wieder
einzelne Kerne, welche viel breiter und volumindser sind, als die letzteren; ebenso
sind Quertheilungen an mehreren Kernen in den peripherischen Partien des Tumors
zu constatiren, sowie iiberhaupt daselbst die Kerne viel zahlreicher vorkommen.
Ferner findet man zwischen den blassen Fasern einzelne dusserst schmale und lang-
gestreckte Spindelzellen, welche an ihren belden Enden in je einen feinen faden-
formigen Fortsatz iibergehen. Endlich stdsst man noch in den Faserbiindeln auf
markhaltige Nervenfasern, die aber nur in geringerer Anzahl vertreten sind
und gewohnlich sebr schmal und varicos erscheinen.

Ein weiterer, wichtiger Befund in der Geschwulst sind eigenthiimliche, grosse
Zellen, die schon bei oberflichlicher Betrachtung als Ganglienzellen imponiren
(Fig. 1 d). Sie sind von verschiedener Grosse und Beschaffenheit. Die grossten
messen In ihrem Durchmesser bis 80 g und ihr Kern bis 15 u, doch giebt es auch
bedeatend kleinere. Sie liegen entweder einzeln oder in Gruppen beisammen und
zeigen in letzterem Falle nicht selten Theilungsvorginge. Der Form nach sind die
meisten kugelig, doch giebt es auch ellipsoide und lingliche Zellen. Das Proto-
plasma ist entweder Husserst feinkornig, fast homogen oder deutlich kérnig, selbst
grobkérnig; in mehreren derselben, besonders in den in der Peripherie des Tumors
befindlichen Zellen kommt auch Pigment vor.

Der Kern liegt gewohnlich excentrisch, ist gross, blidschenfsrmig und mit einem
grosseren, glinzenden Kernkirperchen ausgestattet. Nicht wenige Ganglienzellen

) Dle Goldchloridmethode konnte nicht mehr angewendet werden, weil die
Untersuchung der Geschwulst erst nach deren Erhiirtung geschah.
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weisen 2, 3 und noch mehrere Kerne auf. Die meisten Gangiienzellen besitzen
eine kernfiihrende Hiille und sind entweder apolar oder mit einem oder zwei Fort-
siitzen versehen; in letzterem Falle gehen die Fortsitze gewdhnlich von den ent-
gegengesetzten Polen der Zelle ab. Die Fortsitze zeigen entweder dieselbe fein-
oder grobkornige Beschaffenheit, wie das Protoplasma der Zellen, oder sie sind fein
gestreift und zelgen dann das Aussehen von grauen Nervenfasern. In einem Falle
glickte es mir auch zwel diametral abgehende Fortsiitze zu sehen, welche schon
nach kurzem Verlaufe eine Markscheide erhielten. Die kerntragende Hiille der
Ganglienzellen geht hiufig anf die Fortsiitze iiber; wenn man eine derartige, bi-
polare Ganglienzelle zu Gesicht bekommt und dieselbe noch keine besondere Grosse
erreicht, so macht sie den Eindruck einer blossen Anschwellung des Axencylinders.
Nebst Formen, welche offenbar jungen Ganglienzellen entsprechen, sieht man nicht
selten auch solche Nervenzellen, welche in regressiver Metamorphose begriffen sind.
Man findet nehmlich den Zellenleib geschrumpft und in eine homogene, stark
glinzende Masse verwandelt (sclerosirt). -

Die Geschwulst wird ferner noch von zlemlich zahlreichen, hilufig erweiterten
und mit rothen Blutkorperchen strotzend erfiillten Capillaren durchsetzt, in deren
upmittelbarer Umgebung in der Regel ein kleinerer oder grésserer Haufen von
lymphoiden Zellen (Fig. 1 ¢) liegt; besonders zahlreich sind diese in den peripberi-
schen Schichten des Tumor. Zwischen ihnen findet man auch einzelne, grossere,
ovale, platte, sowie auch spindelférmige Zellen, die offenbar hihere Entwickelungs-
stufen der Rundzellen darstellen. - Als letzter Bestandtheil der Geschwulst ist noch
sehr spirlich vertretenes, fibrillires Bindegewebe zwischen den Biindeln der graueu
Nervenfasern zu nennen.

Wie wir also gesehen haben, enthilt die Geschwulst alle spe-
cifischen Bestandtheile des Nervensystems (marklose und markhaltige
Nervenfasern und Ganglienzellen) und es ist daher die Bezeichnung
sNeuroma“ und zwar mit Riicksicht auf die vorhandenen
Ganglienzellen ,gangliGses Neurom gerechtfertigt.

Es ist bekannt, dass frither jene Geschwiilste, welche man
jetzt unter der Bezeichnung , Neurome® zusammenfasst, grossten-
theils den fibrosen oder sarcomatdsen Neubildungen zugeziiblt wur-
den, Virchow gebiihrt das Verdienst, die Gruppe der , Neu-
rome“ gewissermaassen erst geschaffen zu haben, indem er fiir
eine Anzahl von Neuromen, besonders fiir die aus grauen Fasern
bestehenden, ihre nervise Structur nachwies. Doch bhielt er es
noch nicht fiir ausgemacht, ob an einem ausgebildeten Nerven eine
wirkliche Ganglien-Neubildung oder an einem normalen Ganglion
durch Hyperplasie die Bildung einer Geschwulst vorkomme, obwohl
vor ihm bereits Glinsburg und Bischoff in Neuromen ganglien-
zelleniihnliche Gebilde gesehen haben wollten. Freilich waren deren
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Beobachtungen nicht tiberzeugend genug, um aus ihnen das Vor-
kommen von Ganglienzellen in Neuromen mit Sicherbeit behaupten
zu konnen. Inzwischen sind aber einige Fillle bekannt geworden,
in welchen ganz unzweideuiig Nervenzellen in Neuromen nachge-
wiesen werden konnten. So beschreibt Loretz (dieses Archiv,
49. Band) eine nach seiner Meinung vom oberen Brustganglion des
Sympathicus ausgegangene, eigrosse Geschwulst, welche aus mark-
losen Nervenfasern, apolaren und unipolaren Ganglienzellen und
spirlichen, markhaltigen Nervenfasern bestand. Die Ganglienzellen
glichen ganz den in sympathischen Ganglien vorkommenden Zellen.

Ferner beschrieb Perls (Archiv fiir Ophthalm. XIX, Bd.) ein
Neurom des N. opticus, in welchem Zellen mit Ausliufern vor-
kamen, die in ihrem Habitus mit multipolaren Ganglienzellen iiber-
einstimmten. Endlich fand Klebs in einem Neurom des Trigeminus
und Acusticus sowie in einer Geschwulst der Retina und Soyka
in drei Fillen von multipeln Neuromen gaunglienzellenihnliche Ge-
biide (Prager Vierteljabrsschrift, 133. und 135. Band). Es reiht
sich somit unsere Geschwulst den ebengenannten Fillen insofern
an, als auch in ihr unzweifelhafte Ganglienzellen vorkommen und
zwar die meisten von einem Habitus, wie er den Nervenzellen in
den sympathischen Ganglien eigen ist.

Es friigt sich nun in unserem Falle, von welchen Elementen
der Nebenniere das Neurom seinen Ausgang genommen hat. Bei
der Thatsache, dass im Marke der Nebenniere sympathische Nerven-
fasern und Ganglienzellen vorkommen, muss man wohl auf diese
denken und es fir wahrscheinlich halten, dass durch deren Hyper-
plasie das Neurom entstanden ist. Dieser Ausgang ist nur etwas
schwer nachzuweisen, weil die Marksubstanz und deren Elemente
durch die Gesechwulst stark comprimirt wurden; jedoch an ein-
zelnen Priiparaten ist in Wirklichkeit ein continuirlicher Zusammen-
hang des Neuroms mit den sympathischen Fasern des Marks nach-
zuweisen.

Wenn wir uns weiter fragen, wie die einzelnen Elemente des
Neuroms sich entwickelt haben, so finden wir fiir die Beantwortung
dieser Frage in den pheripherischen Schichten des Tumors einzelne
Anhaltspunkte. Es ist uns erinnerlich, dass daselbst die spindel-
formigen Kerne viel zahlreicher sind und mitunter auch Theilungs-
vorgiinge zeigen und dass ferner zwischen den grauen Fasern ein-
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zelne langgestreckte Spindelzellen vorkommen. Es liegt daher nahe,
diese unzweifelhaften Wucherungsvorginge in den Kernen der
Schwann’schen Scheide und das Vorkommen von Spindelzellen
zwischen den Nervenfasern mit der Entwicklung von neuen Nerven-
fasern in Verbindung zu bringen, umsomehr als ein #hnlicher Vor-
gang, wie wenigstens ein Theil der sich mit dieser Frage beschiif-
tigenden Histologen gefunden hat, auch bei der Regeneration der
Nerven stattfindet. Es enistehen nehmlich hiebei Spindelzellen uund
durch deren Aneinanderlagerung die jungen (grauen) Nervenfasern.
Aehnliches geschieht ja auch bei der embryonalen Entwicklung der
Nervenfasern, indem die embryonalen Bildungszellen elliptisch wer-
den. und sich durch Entgegensenden von Fortsitzen untereinander
verbinden. Denselben Bildungsmodus konnte Soyka, wenn auch
nicht ausschliesslich, in den von ihm- beschriebenen multipeln Neu-
romen constatiren und auch die friilheren Beobachter (Weismann,
Forster, Bruns, Czerny, Winiwarter) haben Analoges gefunden.

Es entsteht nur die Frage, ob sich an der Erzeugung der
neuen Nervenfasern blos die Kerne der Schwann’schien Scheide be-
theiligen, oder auch andere Elemenie. Wir fanden in dem Neurom
vm die Blutgefisse herum Haufen von Rundzellen, die besonders
zahlreich wieder in den peripherischen Partien der Geschwulst waren,
und zwischen denen auch einzelne ovale und spindelige Zellen,
also hoher entwickelte Elemente, vorkamen. Sollen auch diese zur
Neubildung von Nervenfasern benutzt werden? Mir kommt dies
unwahrscheinlich vor, weil zwischen diesen Zellgruppen und den
Nervenfasern keine iiberzengenden Uebergangsbilder aufgefunden
werden konnten. Ebensowenig ergaben sich Anhaltspunkte fiir jenen
Bildungsmodus, wie ihn Klebs und zum Theile auch Soyka analog
den Untersuchungen Neumann’s iiber Nervenregeneration in ihren
Fillen beobachtet hatten.

Was schliesslich die im Neurom gefundenen Ganglienzellen
betrifft, so ist die Annahme, dass sie aus den im Mark der Neben-
niere schon vorhanden gewesenen durch Wucherung dieser hervor-
gegangen sind, nicht allein die ungezwuangenste, sorndern auch durch
die Thatsache leicht zu stiitzen, dass in den Randschichien des
Tumors hiufig eine Vermehrung der Kerne der Ganglienzellen und
eine Theilung letzterer wahrzunebmen ist.
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